U3- 3? 



<§) Inl.CI.': 
© BUNDESREPUBL1K DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



HOI | 61 36 

H 01 K 7-02 
I* 21 V 17 00 



<0> 



Auslegeschrift 22 19 927 



Aktenzcichen: P 22 1 9 927.5-33 

Anmeldelag: 22. 4. 72 

Offenlegungstag: 16.11.72 
Bekanntmachungstag: 31. 7.75 



® 



Unionsprioritat; 
® ® ® 



29. 4.71 USA 138474 



Bc/eichnung: 



Anordnung mil Lampc und Rcflcktor 



<8> 
® 



Anmcldcr: 

Vcrtrctcr: 
Erfindcr: 



General Electric Co., Schenectady, N.Y. (V.St.A.) 

Schulcr, H. t Dr. rcr.nat.. Pa t.- An w., 6000 Frankfurt 
Slomski. Stanley Lawrence. Lyndhurst, Ohio (V.St.A.) 



Fur die Bcurtcilung der Patentfahigkcit in Bctrachl gczogene Druckschrificn: 
DT-AS 15 39 461 
DT-OS 18 09 443 
US 33 79 868 



ZEICHNUNGEN BLATT 1 



Z 



Nummen 2219927 
IntCL*: HOI J 61-36 

Bekanntmachtingstag: 3 1 - Juli 1 975 




BEST AVAILABLE COPY 



4 



22 19 927 



2 



Patentanspriiche: 

1. Anordnung mil Lampe und Reflektor, wobei 
die Lampe einen Kolben mit birnenformigem Teil 
und mit einem von dem birnenformigen Teil aus 
verlaufenden langlichen Elektrodenstamm enthalt 
und ein konkaver Reflektor vorgesehen ist. der 
einen hohlen Ansatzteil aufweist, welcher koaxial 
zur optischen Achse des Renektors an dessen Ruck- 
seite angeordnet ist. und eine Befestigungseinnch- 
tung zur Anordnung der Lampe bezuglich des Re- 
flektors besitzt, wobei der Elektrodenstamm in den 
hohlen Ansatzteil hineinragU dadurch ge 
kennzeichnet. daQ der Ansatzteil (28) einen 
ringfdrmigen Raum, dessen Innendurchme*ser sich 
entlang der Achse des Ansatzteiles vermindert. urn 
diesen Elektrodenstamm (13) herum und minde- 
stens liber einen Teil der Lange dcsselben bildet, urn 
eine gleichformige Verteilung der vom Elektroden- 
stamm erzeugten Warmc in diesem Raum und eine 
Steuerung der Temperatur langs des Elektroden- 
starnms beim Betrieb der Lampe zu erreichen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeiehnet. daB der Lampenkolben (1 !) einen zweiten 
langlichen Elektrodenstamm (14) besitzt, welcher 
sich von dem birnenformigen Teil (12) aus in der 
entgegengesetzten Richtung von dem erslen Llck- 
irodcnstamm (13) erstreckt. und ein Zuleitungsver- 
bindungsteil (36) so angeordnet ist. daB es sich von 
dem hohlen Ansatzteil (28) ius in den konkaven Re- 
flektor (26) und im Innern des Reflektors nach vorn 
benachbart zu dessen innerer Obcrflachc (27) er- 
streckt und von dort aus im wesentlichen scitwdrts 
zum Kontakt mit der Zuleitung (22) zum zweiten 
Elektrodenstamm (14). 

3. Anordnung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Lampe eine Gleiehstrombogen- 
entladungslampe mit Anoden- und Kathodenelek- 
trode (16. 17) ist, wobei der erste Elektrodenstamm 
(13) die elektrische Verbindung zu der Anodenelek- 
trodc (16) und der zweite Elektrodensiamm (14) die 
elektrische Verbindung zur Kathodenelektrode (17) 
bildet 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zcichnet. daQ der hohle Ansatzteil (28) mit eincr 
Offnung (38) durch'seine Wand versehen ist und ein 
Endbereich des Zuleitungsverbindungsteils (36) so 
ausgestaltet ist. daQ er seitlich nach auBen durch die 
Offnung verlauft. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnct, daQ die Offnung (38) in der Wand des An- 
satzteils (28) sich am ruckwartigen Lnde des An- 
satzteils befindet, die Befestigungseinrichtung cine 
Zementmasse (31) mit einer Form zur Haltcrung 
des auBercn Endbereiches des ersten Elektroden- 
stammes (13) bezuglich des auQeren Endes des hoh- 
len Ansatzteils besitzt, wobei der Zement sich in die 
Offnung in der Wand des Ansatzteils zur Verhindc- 
rung einer relativen Drehung gegeniiber diesem 
Teil erstreckt. 

6. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ sie zwei flexible Zuleiter (41. 42) ent- 
halt. wobei ein Zuleiter elektrisch mit dem nach 
auQen sich erstreckenden Endbereich (37 bzw. 21) 
des erslen Zuleiterverbindungstcils (36) und der an- 
derc Zuleiter mit der Zuleitung des erslen Elektro- 
denstamms (13) vcrbunden ist. 



7 Anordnung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet daB er ein Kappenteil (43) besiizu welches 
an der Ruckseite des Rcflekiors (26) uber dem hoh 
len Ansatzteil (28) befestigl ist, und dieses Kappen- 
teil mil einer Offnung (44) in .seiner Wand ausge- 
staltet ist. durch die sich zwei flexible zuleiter (41, 
42) nach auBen erstrecken. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit Lampe 
und Reflektor, wobei die Lampe einen Kolben mit bir- 
nenformigem Teil und mil einem yon dem birnenformi- 

i5 een Teil aus verlaufenden langlichen Elektrodenstamm 
enthalt und ein Uonkavcr Reflektor vorgesehen ist der 
einen hohlen Ansatzteil aufweist. welcher koaxial zur 
optischen Achse des Rellektors an dessen Ruckseite 
angeordnet ist, und eine Befes t igungsem neb lung zur 

20 Anordnung der Lampe bezuglich des Refhrktors bc- 
sitzt. wobei der Elektrodenstamm in den hohlen An- 
sat.:tcii hineinragt. 

Aus der DT OS 18 09 443 ist erne Metalldampfoo 
genlampc mit einem Gehausc bekannt. welches einen 

25 keramischen Zylinder umfaBt. der e.nerse.ts durch 
einen Reflektor und andererseits durch etn optisches 
Fenster vakuumdicht verschlossen ist. In dem Gehause 
ist ein abgedichtctes Bogenrohr angeordnet, das zur 
Erzielung eines hohen Emissionswirkungsgrades mit 

30 einem ionisierbarcn. gasformigen Medium aus Melall- 
dampfen gefiilh ist. Die Lampe soil zur Erzielung ernes 
hohen Energieumwandlungswirkungsgrades bei Tenv 
peraturen von etwa 1000/ C betrieben werden. 

Die US-PS 33 79 868 beschreibt eine Projektionslam- 

35 P c mil einem konkaven Reflektor, der einen i lokahs.c 
renden Flansch an seinem Rand aufweist und em Paar 
geeenuberliegcnder seitlicher Offnungen. Diesc Lampe 
soil die genaue Anordnung der Lichtquellc relativ zu 
einer Filmblendc in einem Prcjektionssystem crmogh 

40 chen. " ' . , 

Die Dt-AS 15 39 461 beschreibt einen Scheinwerfer 
mit einem Reflektor, eincr HD-Entladungslampe als 
Lichtquellc. bei der sich der Lichtbogcn etwa mi Brenn- 
punkl des Reflektors befindet. und eincr Dcfokussier- 

45 einrichtung. Mit diesem Scheinwerfer soil der Lichikc- 
gel so aufgestreut werden. daQ im wesentlichen nur das 
Ziclgcbict bcleuchtet wird. wozu eine besondere Dcfo- 
kussiereinrichtung vorgeschlagen wird. 

Dcmgcgenuber liegt der vorliegenden Erfindung die 

So Aufgabe zugrunde, bei der eingangs dehnierten Anord- 
nung mit Lampe und Reflektor das Entstehen von Ris- 
scn im Kolben in der Nachbarschaft der Abdichtungen 
des Stabes infolge von Warmespannungen. die durch 
hohe Bctriebstemperaturen und hohe Warmcgradien- 

55 ten langs dicser Stabe verursacht werden. zu vermci- 
den Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten 
Anordnung dadurch gelost. daB der Ansatzteil einen 
ringfdrmigen Raum, dessen Innendruchmcsser sich em- 
lang der Achse des Ansatzteiles vermindert, urn dicsen 

60 Elektrodenstamm herum und mindestens uber einen 
Teil der Lange dessclben bildet. urn eine gleichformige 
Verteilung der vom Elektrodenstamm erzeugten War- 
mc in diesem Raum und cine Steuerung der Tempera- 
tur langs des Elektrodenstamms beim Bemeb der Lam- 

6 5 pe zu erreichen. 

Mii der Erfindung wird die Entstchung von Rissen im 
Lampenkolben in der Nachbarschaft der Abdichtungen 
des Stabes wirksam vcrmieden und somit der Eintntt 
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von Luft und das Austrclen von Fullgas aus dem Kol- 
ben verhindert und damit die Brauchbarkeh der Lampe 
garantiert. Auch ist es mil der Erfinduag nicht mehr 
erforderlich, die Lange der Elekfodenstabe fur die 
Lampe zu vergroBern, um die Temperatur an der Ab- 5 
dichtungsstelle zu vermindern. Die Vcrringerung des 
Innendurchmessers des ringfdrmigen Ansatztei'es um 
den Elekirodenstamm herum ist ein besonders geeigne- 
tes Millet zur Beherrschung des Verlaufes des Tempe- 
raturgradienten. i° 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand der Zeich- 
nung naher erl&utert, in der eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung dargestellt ist. Im einzelnen 
zeigt 

F i g. 1 eine Vorderansicht einer Anordnung von 15 
Lampe und Reflektor und 

F i g. 2 eine Schnittansicht der Anordnung nach 
Pig. I Jangs der Linie 2-2. Der Schnitt durch den Re- 
flektor ist dabei durch eine Achse des Reflektors ge- 
legt. und die Lampe und d;e Zuleitungen sind in Seiten- 20 
ansichten dargetellt. 

Die in der Abbildung dargestelltc Lampe ist eine 
kompakte Hochleisiungslampe It mit Bogenentla- 
dungsrohr und umfaDt einen Quarzkolben mit einem 
kolbenformigen oder birnenfprmigen Teil 12 und Stab- 25 
teilen 13 und 14. die sich langs einer gemeinsamen 
Achse auf entgegengesetzten Seiten von dem Kolben 
12 aus erstrecken. Auf der Lampenachse sind ahnliche 
Anoden- und Kathodenelektroden 16 und 17 aus Wolf 
ram so angeordnet. daB ihre inneren Enden im Innern 30 
des Kolbenteils 12 einen Abstand voneinander besitzen 
und sie sich in den Anodenstab 13 bzw. den Kathoden- 
stab 14 hincin erstrecken. Die auBeren Enden der An- 
oden- bzw. Kathodenelektrode 16 bzw. 17 sind an Mo 
lybdanfolien 18 bzw. 19 angeschwciBt. Diese Folien 35 
sind ihrerseits an Zuleitungen 21 bzw. 22 angeschweiBt. 
Beim Herstellungsverfahren werden die Folien 18 und 
19 durch das Quarzmaterial der Stabe 13 und 14 be- 
netzt. um hermetische Abdichlungen zu erhahen. Die 
Lampe enlhalt eine ionisierbare Fullung. wclche ein In- 40 
ertgas. beispielsweise Argon, und ein Halogen oder 
Metallhalogenid. beispielsweise Indiumjodid, enthalt. 
Die gezeigte Lampe 11 ist fOr den IU icb mit Gleich- 
strom ausgclegt. Daher arbeitet die A nodenelektrode 
16 bei einer beirachilich hdheren Temperatur als die 45 
Kathodenelektrode 17. und die Anodcnclektrode 16 ist 
daher dicker und langer ausgefiihrt als die Kathoden- 
elektrode 17. Ein konkaver Reflektor 26 ist vorzugs- 
weise aus Glas hergestellt und besitzt eine ellipsoidale 
innere Oberflache, welche mit einem reflektierenden 50 
Uberzug 27 bedeckt ist. Die innere Oberflache des Re- 
flektors kann mit radialen Furchen ausgcstattet sein. 
um die relative Lichtintensitat an dem auBeren Umfang 
des projizierten Lichtstrahls zu steigcrn. Der innere 
oder ruckwanige Teil des Reflektors 26 endet in einem 55 
hohlen Ansatzteil 28 hinter der konkaven Reflektor- 
oberflache 27, welcher sich koaxial zur optischen Achse 
29 der Reflekloroberflache nach ruckwarts erstreckt. 
Der Innendurchmcsser des hohlen Ansatzteils 28 ver- 
jungt sich zu einem verhaltnismaBig klcineren Durch- 60 
messer an seinem ruckwartigen Ende. 

Die Lampe II mit Bogcnentladungsrohr wird langs 
der optischen Achse 29 so gehahcrt, daB der Anoden- 
stab oder Anodenstamm 13 sich in den hohlen Ansatz- 
teil 28 hinein erstreckt und der Bogenentladungsbe- *5 
reich der Lampe mit dem naheren Brennpunkt f\ der 
Reflekloroberflache 27 zusammenfallt. Vorzugsweise 
sind der Anodenstamm 13 und der hohle Ansatzteil 28 



so bemessen, daB das Ende des Anodenstamms 13. wie 
gezeigt in einer gemeinsamen Ebene mit dem rflckw&r- 
tigen Ende des hohlen Ansatzteils 28 liegt Der Endteil 
oes Anodenstabes 13 ist an dem Endbereich des hohlen 
Ansatzteils 28 befestigt mit Hilfe einer feuerfesten Kiu- 
masse oder eines Zementes 31. Bei der Herstellung 
kann das Bogenentladungsrohr 11 so justiert werden. 
daB sich der hellste Teil seiner Btogenentladung genau 
an dem nachstgelegenen Brennpunkt h des Reflektors 
befindet und kann in dieserLage so lange gehalten 
werden, bis der Zement 31 erhartet Wie noch beschrie- 
ben, wird spater weiteres Zementmaterial 31 zugefugt, 
um eine keramische Endkappe an der Anordnung zu 
befestigen. Das Ende des Anodenstabes 13 kann ge- 
wunschtenfalls mit einem sich nach auBen erstrecken- 
den Flansch 32 ausgestattet sein. um das sichere Befe- 
stigen des Endbereichs des Anodenstabes 13 in dem 
Zement 31 zu fordern. 

Ein Verbindungsfeiter 36 fur die Kathode ist so ge- 
formt. daB sich ein Endteil 37 desselben von dem hoh- 
len Ansatzteil 28 durch eine Nut oder Offnung 38 in der 
Wand dieses Teils nach auBen erstreckt. Der Vcrbin 
dungsleiter 36 ist so geformt. daB er nach vorn aus dem 
hohlen Ansatzteil 28 herausragt. weiter nach vorn im 
Innern des Reflektors 26 benachbart zur inneren re- 
flektierenden Oberflache 27 desselben verlauft und 
dann im wesentlichen seitlich nach innen bei 39 verlauft 
und mit der Kathodenzufuhrungsleitung 22 des Bogen- 
entiadungsrohrs 11 verschweiBt ist. Der Verbindungs 
leiter 36 kann mit Hilfe des Zementes 31 an dem Schlitz 
38 des hohlen Ansatzteils 28 befestigt sein. 

F.s sind flexible isolierte Verbindungs/uleitungen 41 
bzw. 42 fur die Anode bzw. Kathode vorgesehen. Ein 
Ende der flexiblen Anodenzuleitung 41 ist dabei an die 
Anodenzuleitung 21 angeschweiBt. und ein Ende des 
flexiblen Drahtleiters 42 ist an dem sich nach auBen 
erstreckenden Ende des Kathodenverbindungsteils 36 
angeschweiBt. Bei der Herstellung wird nach diesem 
beschriebenen AnschlieBen der flexiblen Leiter 41 und 
42 zusaizliche Zementmasse an der Riickseite des An- 
odenstabs 13 und des hohlen Ansatzteils 28 aufge- 
bracht. um. wie gezeigt. eine tassenformige keramische 
Endkappe 43 uber und um den hohlen Ansatzteil 28 zu 
befestigen. Dieser zusaizliche Zement fullt auch einen 
Teil des Schlitzes 38 in dem Ansatzteil 28 aus. Er ver- 
bindet daher die Masse des Zements 31 mil einem An- 
satzteil 28 und verhindert einr Drehung beziiglich des 
Ansatzteils. In der Wand der Abdeckung 43 ist ein 
Schlitz oder eine andere geeignete Offnung 44 vorgese- 
hen, durch ^welche die isolierten AnschluBteile 41 bzw. 
42 fur die Anode bzw. Kathode sich von der Anord- 
nung aus nach auBen erstrecken. Das auBere Ende der 
flexiblen Leiter 41 bzw. 42 kann mit dem Stecker oder 
einer anderen Einrichtung ausgestanet sein. um die Lei- 
tungen mit einer Quelle fur elektrische Leistung zum 
Betrieb der Lampe 11 zu verbinden. 

Vorzugsweise werden die Kathodenzuleitungen 22 
und der frei liegende Teil der Kathodenverbindung 36 
mit einer keramischen Glasur oder einer anderen ge- 
eigneten elektrischen Isolierung uberzogen. um die Ge- 
fahr eines elektrischen Schocks zu vermindern. 

Der Innendurchmesser des hohlen Ansatzteils 28 ist 
groBer als der AuBendurchmesser des Anodenstabs 13 
und das Ansatzteil 28 definiert dadurch einen die War- 
rue zuriickhaltenden Raum um den Anodenstab 13 und 
langs eines wesentlichen Teils der Lange dieses Stabs. 
Dadurch wird ein gleichmaBigerer und weniger steil 
vcrlaufender Temperaturgradient langs des Anoden- 
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stabs 13 und insbcsondcre im Bcrcich der hermctischcn 
Abdichtung mit der Folie 18 bewirkt und damit cine 
Verminderung der Wahrschcinlichkeil fur cine RiBbil- 
dung des Anodcnstabs. besonders im Bcreich der her- 
metischen Abdichtung. Der Innendurchmesscr des hoh- 5 
len Ansalzteils kann vcrjiingt ausgefOhrt scin gemaB 
der Darstellung, urn cine weitere Beherrschung des 
Temperaturgradienten zu erhalten. Ebenso ist der Ka- 
thodenanschluBteil 36 wie gezeigl ausgebildet. Das 
heiBt, soweit es praktisch mbglich ist. ist cr benachbart io 
zur inneren reflektierenden Oberflache 27. Es wurdc 
gefunden. daB diese Anordnung die Abschattungs- und 
Lichtbehinderungswirkung des Kathodenverbindungs- 
leils 36 auf ein MindestmaB bringt. 

Die vorbeschriebene Anordnung erhoht den Wtr- 15 
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kungsgrad und die Lichtausgangslcislung der Anord- 
nung gegeniiber einer Anordnung mit qucr gehaltcrtcm 
Bogcncntladungsrohr. Infolge der axialcn Haltcrung 
des Bogenentladungsrohrs beziiglich des Rcflcktors bc- 
Icuchtet ein vollcr Strahlungskrcis von dem Bogcncnt- 
ladungsrohr cinen Vollkrcis der reflektierenden Ober- 
flache des Rcfleklors, und die Auswirkung dieses Zu- 
sammenwirkens besteht in einer Vcrbcsscrung des 
Sammlerwirkungsgradcs des Systems. Dicsc Faktorcn 
tragen weiterhin zu cincr groBercn Stcigcrung der Gc- 
samtlichtleistung bci, im Verglcich zu der gcringfugigcn 
Verminderung der Lichtausgangsleistung. wclche da- 
durch bewirkt wird, daB der Kaihodenstab 14 sich voi 
dem Bogcnentladungsrohr 12 befmdet. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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